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1. INTRODUCCION

Uno de los objetivos del Proyecto Olmeca es el desarrollo de un plan
estratégico que permita establecer acciones a corto y a large plazo
para aumentar el nivel de seguridad en las operaciones de la Regidn
Sur.

Para lograr este objetivo se realizaron visitas a campo a las 32
in;talaciones de 1los distritos Reforma, Comalcalco y Cé&rdenas.
Adicionalmente, se visitaron las instalaciones de Dos Bocas y de
Atasta.

El objetivo de las visitas fue elaborar un reporte de las anomalias
observadas respecto a Seguridad y Ecologia; y emitir recomendaciones
para corregirlas.

Se define una anomalia como un componente, una accién o un equipo que
pudiera presentar un riesgo contra la seguridad del personal que labora
en la planta, contra el equipo de la planta o que pudiera degradar el
ambiente en la vecindad de la instalacién. Para el desarrollo del
trabajo, se elaboraron listas de comprobacién a fin de compilar las
anomalias que caen bajo tres categorias: 1) aquéllas que representan la
posibilidad de un riesgo contra el personal; 2) aquéllas que
representan la posibilidad de un riesgo contra el equipo y 3) aquéllas
que representan un riesgo contra el ambiente. Asimismo se tomaron
fotografias para su ilustracién grafica y mostrar ejemplos tipicos de
las que se observan en varias instalaciones.

Este reporte es una recopllac16n'de lasanomalfas observadas y en él se

remediarias. Su propésito es que se pongan en prictica las acciones
recomendadas para el corto plazo y que se elabore un procedimiento para

instrumentar las recomiendaciones para el largo plazo.

Los nombres de las instalaciones visitadas para recopilar informacién
relativa a Ecologia y Seguridad, se muestran en los Anexos 4.7 para el
Distrito de Reforma, Anexo 4.8 para el Distrito de Comalcalco y Anexo
4.9 para el Distrito de Céardenas.

Las instalaciones de Iride II en el Distrito de Reforma y Cunduacéan en
el Distrito de Comalcalco no pudieron ser visitadas debido a problemas
de acceso a las instalaciones.
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2 SEGURIDAD - GENERALIDADES

De acuerdo al alcance del Proyecto Olmeca, el trabajo se integra
considerando aspectos de seguridad al personal y a equipos e
instrumentos.

Con relacidén a la seguridad del personal, se detectd que PEMEX tiene
programas de capacitacién, sin embargo este adiestramiento no se aplica
en el desarrollo de sus actividades en campo.

Asimismo, se observdé que el personal de seguridad de las instalaciones
no ejecuta la facultad otorgada de suspender y reportar las précticas
inseguras en el trabajo, en base a que la definicién de una situacién
riesgosa se determina por la necesidad operativa sobre cualquier

‘aspecto de seguridad.

La proteccién y seguridad son una cultura que se tiene que inculcar en
los empleados.

En lo que corresponde a equipos e instrumentos, se analizaron 1los
aspectos esenciales de seguridad en los sistemas de separacidén Yy
estabilizacidén, compresién, paquetes de regulacién, quemadores, lineas
de conduccién, almacenamiento y vdlvulas de seccionamiento principal,
encontrando diversas anomalias que en su mayoria son muy similares
entre las diferentes instalaciones.

Los equipos, también se ven involucrados dentro de la participacién de
los accidentes, no sin antes olvidar que el factor humano es la causa
principal de esta situacién.

Fugas en valvulas, bridas e instrumentos es otra de las causas de mayor
indice de accidentes en las instalaciones de Produccién Primaria.

Las estadisticas revelan que las fugas, como causa de un accidente,
arrojan el 39% de los mismos, a diferencia de los incendios, que
representan Gnicamente el 13.2%.

"Adem&s de no haber ninguna medida de seguridad alusiva al control o

dafio que pueden provocar "las fugas", ni mucho menos a lo delicado del

-manejo de las mismas.
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La corrosidén es un factor importante en el deterioro de los equipos,
incrementada é&sta por la caracteristicas climatolédgicas propias de 1la
regién.

Wc}g o muy fuerte es la falta de atencidén asi como de preca’ ién
ante la mwﬁnto, adenis de la pobre influeficia
letrero

Que provocan los alusivos a la sefm¥idad.

En los capitulos subsiguientes de esta seccidén se describen las
anomalias que se encontraron Y las recomendaciones de acciones a tomar
a corto y a largo plazo gque surgieron como resultado de las
observaciones que hizo el grupo del Proyecto Olmeca.
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2.1 SEGURIDAD DEL PERSONAL

2,1.1 ANOMALIAS

Actualmente PEMEX cuenta con distintos tipos de
procedimientos: para ejecucién de trabajos con riesgo,
rutinas en caso de incendio, sismos y evacuacién, un manual
para reportes y control de accidentes de trabajo pero no
tiene procedimientos especificos.

La elaboracién de procedimientos especificos asi como su
implementacién, evita la "improvisacién", factor tan
importante que influye en el nacimiento de una situacién
peligrosa e insegura.

Situaciones tales <como -trabajos de restauracidén Yy
mantenimiento, incompletos o abandonados, sefializaciones
alusivas a la seguridad faltante, equipos en mal estado
riesgos en general que ponen en peligro la seguridad tanto
del personal como de las instalaciones; y que son
considerados como situaciones normales que a 1la larga
representan un foco de peligro. (Anexo 4.1).

La mayoria de los accidentes se deben a actitudes personales
no a condiciones inseguras. (Anexo 4.2).

Siendo consecuentemente la actitud y la falta de formacién,
el foco de atencién para garantizar una mejor seguridad al
personal y al equipo en si.

Las estadisticas revelan que el indice mds elevado de
accidentes, se deben a errores humanos, provocados por la
falta de experiencia, o conocimientos. (Anexo 4.3).

Anomalias tan comunes como las irregularidades en el uso del
equipo de proteccidén y seguridad, son debidas a la falta de
conocimiento y cultura del personal.

Se observd que las decisiones para definir situaciones
riesgosas se determinan por las necesidades operativas sobre
las de seguridad, es decir la autoridad del responsable del
area de sequridad se subordina a la del operativo.

6
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Asimismo, no se tiene ningin control oficial o procedimiento
establecido que obligue a 1la atencién de las anomalias
reportadas por los operadores de turno, gquedando estas
Gnicamente registradas en su bitdcora diaria.

Situaciones de este tipo propician la existencia de un gran
nimero de irregularidades, que crean riesgos dentro de las
instalaciones, consideridndolas como situaciones normales vy
comunes. (Anexo 4.4)

Cualquier capacitacidén por més intensiva gque sea, no podra
funcionar correctamente sin un personal con una mejor
actitud (Anexo 4.5).

Si el mismo personal acepta o tolera las situaciones
inseguras como parte de una situacién normal, M"CUALQUIER

ESFUERZO SERA AISLADO Y SUS RESULTADOS MUY LIMITADOS" (Anexo
4.6).

2.1.2 RECOMENDACIONES

CORTO PLAZO

- Capacitacién en seguridad --utilizando televideos.
Se hace hincapie en el uso de equipos de seguridad.

- Entrega de gafetes a los empleados de PEMEX, con la
indicacién de que se use en todo momento mientras
se estd en el centro de trabajo.. Gafetes
temporales para los visitantes.

- Entrega de un certificado que haga constar que los
empleados ya recibieron capacitacién en seguridad
y seran revalidados cada seis meses.

- Restringir la entrada a las plantas de PEMEX a la
persona Que no cuente con su certificado de
seguridad. -

- Los visitantes a las instalaciones de PEMEX siempre
irdn acompafiados por un empleado de la empresa que
serd el responsable de su seguridad.
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- La entrada y 1la salida de 1la planta estar4i
controlada durante las 24 horas del dia por un
guardia que seré responsable de revisar
certificados y equipo de seguridad.

- Toda persona que entre a la planta deber& depositar
en la caseta de entrada cualquier articulo
inflamable (encendedores, cerillos.).

El guardia deberd tener la autoridad para negar la
entrada a cualquier persona que viole cualquiera de
las disposiciones de seguridad.

- A todos los empleados de PEMEX que estén trabajando
en las plantas se les deberd entregar equipo de
proteccidén y seguridad.

- Hacer una campafia permanente que induzca a motivar
y cambiar la actitud del personal.

- Utilizar avisos de seguridad de mejor calidad de
expresidén que no se limiten a dar a conocer 1lc:a
requerimientos, sino que induzcan a observarlos.

- Exigir el uso del equipo de proteccidn en todos los
niveles, sin importar jerarquias.

- Sancionar las violaciones a 1los requerimientos
especificos de seguridad.

- Tener un mayor control sobre los registros de 1la
terminacién de los trabajos de mantenimiento.

= Capacitar en detalle al personal encargado Yy
responsable de cada instalacién.

- Involucrar y dar facultad al Departamento de
Seguridad en la responsabilidad de cumplir las
recomendaciones hechas para resolver las anomalias
que pongan en peligro las instalaciones y que hayan
sido reportadas por los operadores.

= Implementar sefializacién en las carreteras para
facilitar el réapido acceso a las instalaciones.
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Esta seflalizacién debe cumplir con las normas de la
SCT.

LARGO PLAZO

- Preparar procedimientos especificos para todas las
actividades peligrosas.

= Reglamentar la existencia fisica en forma
permanente y supervisada de los procedimientos més
comunes aplicables en cada instalacién.

- Impartir cursos por el personal operativo que
compruebe tener verdadera experiencia calificada.

- Identificar todas y cada una de las lineas, de
acuerdo con el dictamen normativo DN 09.0.07 e
identificarlas de acuerdo con su origen Yy su
destino.

- Eliminar todo riesgo que pudiera hacer que el
personal se "TROPIECE" o se "RESBALE".

- Aislar toda la tuberia que transporta fluidos
calientes a temperaturas mayores de 40° C.

- Elaborar "Mapas de Carreteras" que indiquen todos
los caminos que llevan a cada Campamento y Bateria.
Estos mapas deben estar accesibles en todas las
plantas.

- El personal de mantenimiento y construccién debera
establecer procedimientos por escrito para
cualquier trabajo que se lleve a cabo dentro de los
limites de la planta.

- Estos procedimientos deberdn ser aprobados por el
"PERSONAL DE SEGURIDAD" antes de que se pueda dar
comienzo al trabajo.

- Durante la ejecucidn de cualquier obra o trabajo en
la planta deberd estar presente un inspector de
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seguridad con autoridad para "SUSPENDER EL
TRABAJO".

- Se redactardn y aprobardn los procedimientos para
acordonar una zona, mismos que se observarén para
todo "TRABAJO DE ALTO RIESGO". El término trabajo
de alto riesgo se define como toda actividad que se
lleve a cabo en tuberia de alta presién, en tuberia
que contenga sustancias inflamables o téxicas, y en

el cableado eléctrico.

- Se redactardn y aprobardn los procedimientos de
"DESFOGUE", mismos que se observardn para todo
trabajo ejecutado en tuberia que <contenga
sustancias inflamables o téxicas.

- Se redactarédn y aprobarédn los procedimientos para
"ENTRAR A AREAS DE RIESGO", mismos gque se
observaran en todo momento en que se esté llevando
a cabo un trabajo en dicha &rea.

= Se utilizaran "HERRAMIENTAS DE SEGURIDAD"
(herramientas hechas de bronce) para trabajar en
equipo o tuberia que maneje sustancias inflamables.

- En todas las instalaciones deberd haber formas
impresas de "Informes de Accidentes". El Inspector
de Seguridad de la planta sera el responsable de
reportar todos los accidentes "no importa qué tan
insignificante haya sido" y de mantener una

bitdcora, asi como de presentar 1la forma
debidamente llenada al Distrito, al terminar su
turno.

. Se elaborard un procedimiento para el manejo de
accidentes: :

- En todas las instalaciones se contard con un
botiquin de primeros auxilios, gque incluiréa
antidoto contra mordeduras de serpientes. Estos
botiquines se revisardn cada mes y se repondré
cualquier articulo que haya sido usado.

10
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El personal de seguridad de la planta se capacitaréi
en la administracién de primeros auxilios.

El personal de seguridad deber& tener una lista de
médicos, el lugar donde se puedan localizar y sus
teléfonos, para comunicarse con cualquiera de ellos
en caso de accidente.

En la planta habra un transporte disponible las 24
horas del dia para movilizar al personal lesionado
para su tratamiento inmediato.

El personal de PEMEX debe estar capacitado en la
técnica del andlisis "QUE PASARIA SI..." y se debe
hacer un andlisis detallado de "qué pasaria si..."
de los diferentes Campamentos y Baterias.

11
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2.2 SEGURIDAD EN LOS EQUIPOS
2201 ANOMRELIAS
DISTRITO REFORMA

Puntos de riesgo en el proceso de la produccidén de
hidrocarkburos en las instalaciones superiiciales

SAMARIA II Bateria
- Se integran las corrientes del gas asociado a la produccién
de terciario y cretécico con diferentes niveles de presidn

antes del cabezal de desfogue.

- Liberacién de vapores a la atmésfera en tanques de
almacenamiento de aceite.

- Existen vdlvulas de bloqueo entre boquillas de los tanques
y las valvulas de seguridad.

-

- Corrosidn apreciable en la descarga de gas del separador
trifdsico y el tanque de balance de condensados.
Compresidn

- Corrosidén excesiva en la instalacién de gas dulce.

CARRIZO Bateria

- Vibracién continua en la linea de descarga de liquidos del
separador vertical.

8ITIO GRANDE Bateria

- Liberacién de vapores a la atmésfera en el tahque de
almacenamiento de aceite.

- Falta de volantes en vdlvulas de seccionamiento del cabezal
principal de entrada.

14
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Faltan vdlvulas de bloqueo individual para la valvula de
control del paquete de regulacidén de gas de baja presidén al
quemador.

Existen vdlvulas de blogqueo entre boquillas de los tangues
y las valvulas de seguridad.

Linea empacada a 20 Kg/cm® fuera de operzcién, cruzando
totalmente la instalacién.

Compresiodn

Falta de reparacién de los actuadores de las valvulas de
blogqueo en el paquete de regulacidén de gas en la succidn de
los turbocompresores.

CACTUS Bateria

IRIDE II

CACTUS II

Liberacién de vapores a la atmésfera en el tanque de
almacenamiento de aceite. .

Fuga de gas en general en todas las védlvulas de bloqueo Yy
control.

Existen vidlvulas de bloqueo entre boquillas de los tanques
y las vdlvulas de seguridad.

Faltan valvulas de bloqueo individual para la vAalvula de
control del paquete de regulacién de gas de baja presidn al
quemador.

Bateria

No visitada.
Bateria

Liberacién de vapores a la atmésfera en el tanque de
almacenamiento de aceite.

13
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Fugas de gas en general en los prensa estopas de las
védlvulas de control y bloqueo.

Faltan valvulas de blogqueo individual para la valvula de
control del paquete de regulacidén de gas de baja presién al
qguemador.

Compresidn

GIRALDAS

El piloto del quemador se apaga frecuentemente.

Valvulas de seccionamiento del cabezal principal de
alimentacidén sin volantes y sin lubricacién.

Paquete de regulacién de gas a quemador, con una sola

regulacidén y en el by-pass la valvula de bloqueo no cuenta
con volante.

Bateria

Liberacién de vapores a la atmésfera en el tangue de
almacenamiento de aceite.

Existen vdlvulas de bloqueo entre boquillas de los tanques
y las valvulas de seguridad.

Fugas de gas en valvulas de blogqueo a 1la salida de
separadores.

Fugas de aceite en vdlvulas de bloqueo a la salida de
separadores.

Falta de volantes en las valvulas de bloqueo en el paquete
de regulacién de gas de baja presién a quemador.

Bateria provisional

Fugas de aceite en vdlvulas de control automidtico a 1la
salida de separadores.

La linea al quemador opera con alimentaciones a diferente
presién simultineamente.

14
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Faltan valvulas de bloqueo individual para la v4dlvula de
control del paquete de regulacién de gas de baja presién al
quemador.

Bateria

III

Liberacién de vapores a la atmésfera en el tangue de
almacenamiento de aceite.

Existen vdlvulas de blogueo entre boquillas de los tanques
y su valvula de seguridad.

Falta de volantes en valvulas de seccionamiento en el
cabezal principal de alimentacién.

Bateria

No se tiene quemador y la linea de desfogue estd empacada,
aunado a falta de relevo de la recuperadora de vapor.

Valvulas y terminaciones de lineas,‘sin brida ciega.

Liberacién de vapores a la atmésfera en el tanque de
almacenamiento de aceite, perforaciones visibles en el
techo del tanque.

Vibracién en la linea de alimentacién al separador elevado.

Fuga de aceite en el sistema de enfriamiento de 1la
recuperadora de vapores.

SUNUAPA Bateria

Liberacién de vapores en el tanque de almacenamiento de
aceite. -

Paquete de regulacién de gas al quemador con corrosién
excesiva.

15
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- Falta de volante en vAalvulas de blogqueo en el paquete de
regulacioén.
CHIAPAS Bateria

- Fugas de gas en valvulas de blogueo de los paquetes de
regulacién.

= Existen vdlvulas de bloqueo entre boguillas de los tangques
y las véalvulas de seguridad.

- Faltan vdlvulas de blogqueo individual para la valvula de
control del paquete de regulacién de gas de baja presidén al
guemador. '

CACTUS IV Compresion

- Falta de volantes en valvulas de seccionamiento en el
cabezal principal de alimentacién.

16
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DISTRITO CARDENAS

PAREDON Bateria

- Liberacién de vapores a la atmésfera en tangque de
almacenamiento de aceite.

Compresiodn

- Sobrecalentamiento del turbo compresor #1, enfriamiento
inadecuado.

CARDENAS NORTE Bateria
- Liberacién de vapores a la atmésfera en el tanque de
almacenamiento de aceite.
CENTRAL DE BOMBEO (Instalacidn disponible)
- El paquete de regulacién en la succidén/descarga de las
motobombas no cuenta con volantes para accionar las
valvulas de bloqueo.

JUJO Bateria

- Liberacién de vapores a la atmésfera en el tanque de
almacenamiento de aceite.

- Existen vdlvulas de bloqueo entre boquillas de los tanques
y las vdlvulas de segquridad.

s Paquete de regulacién de gas de baja presién al gquemador
sin volantes para accionar las valvulas de bloqueo.
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CUNDUACAN

OXIACAQUE

DISTRITO COMALCALCO

Bateria

No fue visitada.

Bateria

Existen vadlvulas de bloqueo entre boguillas de los tangues
y .las valvulas de seguridad.

El piloto del quemador se encuentra apagado.

BELLOTA Bateria

En construccién.

PIJIJE Bateria

Existen vdlvulas de bloqueo entre boquillas de los tanques
y las vdlvulas de seguridad.

LUNA Bateria

En construccién.

CASTARRICAL Bateria

EL GOLPE I

El piloto del quemador no se encuentra encendido.

Bateria
El piloto del quemador no se encuentra encendido.

No existe tanque de almacenamiento de agua para la red de
contra incendio dentro de la instalacién.

18
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EL GOLPE II Bateria

SANTUARIO

El piloto del guemador no se encuentra encendido.

Bateria

Los pilotos de los quemadores de vapores y baja presién no
se encuentran encendidos.

TINTAL Bateria

TUPILCO I

TUPILCO II

DOS BOCAS

Vibracién en la 1linea de envio de aceite, cuando es
utilizada la bomba reciprocante.
Bateria

El piloto del quemador no se encuentra encendido.

Compresidn

Inadecuado paquete de regqulacién en la succién general de
compresores, ademds no tiene la capacidad requerida para un
adecuado relevo hacia el quemador, presentando
congelamiento en la linea.

Bateria

Existen vdlvulas de bloqueo entre boquillas de los tanques
y las valvulas de seguridad.

El quemador de vapores de los separadores horlzontales de
estabilizacién no tiene piloto.
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SAMARIA III

SAMARIA II

RECOMENDACIONES

Tener un mayor control para gque el piloto del gquemador
permanezca siempre encendido.

Dar mantenimiento a estoperos en valvulas con fuga.

Eliminar 1la valvula de blogueo instalada entre 1las
boquillas de salida de gas y las valvulas de seguridad.

Revisar la instalacidén de los sistemas a tierra de todo
el equipo e instalar apropiado en donde no lo haya.

Instalar quemadores independientes de gas para baja y
alta presién.

Instalar arrestadores de flama en 1los tanques de
almacenamiento.

Instalar trampas contra incendio en los drenes que van
a los separadores API.

Habilitar el paquete de regulacién del gas de baja
presién al quemador.

Bridar la linea de proceso del gas de baja presién.
Colocar soportes y sujetadores en lineas de proceso.

Habilitar el sistema completo de regulacidén del gas.

Instalar una linea de desfogue independiente para los
separadores que manejan la produccién de terciario.

Hacer prueba ultrasénica y cambiar, en caso necesario

la linea de gas del separador trifasico con problemas
de corrosién.
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- Desfogar e inhabilitar la linea de proceso de presién
intermedia que estd fuera de operacién.

SUNUAPA

- Hacer prueba ultrasénica y cambiar si es necesario el
paquete de regulacién de gas de baja presiédn.

GIRALDAS PROVISIONAL

- Colocar valvulas de blogueo en la regulacién de 1la
presién del gas a alta presiédn.
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2.3 SEGURIDAD DE LA INSTRUMENTACION

A continuacién se enlistan las anomalias detectadas. Para
los detalles por instalacién, consultar las tabulaciones de
cada Distrito.

Ledud ANOMALIAS

1

10.

1l.

12.

13.

Falta de volantes en las valvulas de blogueo
en el cabezal de pozos.

Corrosién y falta de mantenimiento de
valvulas.

No hay andamios para operar las védlvulas del
cabezal.

Existen fugas en valvulas de control y sus
bloqueos.

Los separadores Yy rectificadores no tienen
escalera de acceso.

Falta de volante o maneral en véalvulas.
Faltan andamios para operar véalvulas.
Corrosidén en esparragos, bridas y valvulas.

Falta de indicadores de presidén en las lineas
de llegada a cabezal de pozos.

Las valvulas de carga de la mezcla aceite-gas
a los separadores son de operacién manual.

Faltan indicadores de presién y temperatura en
separadores y rectificadores.

Falta mantenimiento a los accesorios Yy
vdlvulas de bloqueo de los instrumentos.

No hay alarmas por alto y bajo nivel en
separadores y rectificadores.
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14.

15.

16::

17

18.

No hay indicadores de temperatura a la entrada
y salida de cada enfriador de gas.

Se requiere subir al tanque elevado para
conocer variables.

Falta de valvulas de blogqueo y By-pass en
vdlvulas de control de nivel.

Desfogue de valvulas de seguridad a 1la
atmésfera.

Los tanques de almacenamiento y medicidén no
tienen indicador de nivel.
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DISTRITO COMALCALCO

INSTRUMENTACION

SANTUARIO

ST |
ST
ST
SI
SI
SI
ST

SI

CASTARRICAL

SI
SI
SI
S1
SI

SI

TINTAL

SI
SI
SI
SI
SI

SI

MECOACAN

SI
SI
SI
SI
SI
SI

SI

TUPILCO I1

SI
SI
SI
SI
SI

SI

TUPILCO I

SI
SI
SI
SI
SI

SI

BELLOTA

SI
SI
SI
SI
SI
SI

SI

LUNA

PIJIJE

SI
SI
SI
SI
SI
SI

S1

EL GOLPE II

SI.
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI

SI

EL GOLPE I

S1
SI
SI
SI
SI
SI

SI

JOXIACAQUE

SI
ST
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI

SI

ICUNDUACAN

¢
S
g

S

INSTALACION
ANOMALIA

10
1l
12
13

14
19
16

SI | ST | ST | SI
SI | ST | SI

SI

SI
SI

SI
30
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2.3.2 RECOMENDACIONES

ANOMALIA RECOMENDACION

CORTO PLAZO

1 Reparacién, sustitucién e implementacién de 1los
volantes faltantes en vadlvulas de bloqueo en cabezales.

2 Verificacién del grado de corrosién y en su caso
reparacién o sustitucidén del dafo, llevar a cabo un
programa de mantenimiento efectivo que impida el
deterioro de las valvulas.

3 Implementacién de un andamio gque permita operar las
vdlvulas del cabezal.

4 Correccidén de la fuga, sustitucién de empaques en la
védlvula.

9 Instalar escalera de acceso en tanques separadores Y
rectificadores.

6 Implementar los volantes y manerales en las véalvulas

que falten.

7 Se requiere construir andamios para operar
adecuadamente la apertura y cierre de véalvulas.

8 Revisién del grado de corrosién y en el caso
sustituciédn del equipo o accesorio danado.

LARGO PLAZO
9 Instalacién de los indicadores de presién requeridos.
10 Deberd implementarse valvulas de corte con cierre y

apertura automatica.

11 Sustitucién e implementacién de indicadores de
temperatura y presién en separadores y rectificadores.
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w2

X3

14

15

16

17

18

Llevar a cabo un programa de mantenimiento y reparacién
de 1los accesorios y valvulas de bloqueo de 1los
instrumentos instalados en &rboles de retencién.

Instalacién de interruptores de nivel que permitan
alarmar por alto y bajo nivel en separadores vy
rectificadores.

Instalacién de indicadores de temperatura a la entrada
y salida de cada enfriador de gas.

Implementar transmisién de nivel y presién de
operacidén, alarmas por alto y bajo nivel en un drea que
permita supervisar el estado del separador elevado.

Se requiere instalar vdlvulas de bloqueo y By-pass en
las vdlvulas de control para que en caso de reparacién,
se pueda hacer sin necesidad de sacar de operacién el
recipiente.

Implementacién de un cabezal de desfogue de todas las
vdlvulas de seguridad que envie al gquemador. <

Implementacién de un sistema de medicién de nivel que
transmita y alarme por alto y bajo nivel,
centralizando la informacién de tal manera que se tenga
una supervisién adecuada.
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3. ECOLOGIA - GENERALIDADES

Como parte de la inspeccidén de las instalaciones en la Regidén Sur, se
hicieron observaciones en el area de proteccién ambiental. Para esta
actividad, se elaboraron listas de comprobacidén que se utilizaron para
registrar las observaciones (Anexo 4.10).

En términos generales, existen muy pocos datos de operacién y disefio
disponibles.

Los resultados de las observaciones referentes a los aspectos de:
descarga de liquidos, emisiones aéreas, manejo de lodos y desechos
s6lidos fueron contaminacién de hidrocarburos en el suelo y el agua.
A continuacién se resumen estas observaciones. Asimismo, se describen
" las recomendaciones sobre las medidas que deberan tomarse a corto plazo
y se identifican las acciones que deberé&n emprenderse en el largo plazo
a fin de evaluar las alternativas que redundarén en el mejoramiento del

ambiente. En el anexo 4.11, se incluye un resumen de datos
seleccicnados de 1las listas de comprobacién de las diferentes
instalaciones. .

Las observaciones efectuadas a las instalaciones y la informacién gque
se registré en las listas de comprobacién, se resumieron Yy
categorizaron. Algunas de las anomalias son comunes a todas las
instalaciones y otras son especificas. Las observaciones que se
comentan a continuacién estdn divididas en esas categorias.
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ANOMALIAS
GENERALES

No se encontré ninguna norma o procedimiento estdndar de
PEMEX relativo a cémo y dénde se debe muestrear el agua de
desecho. Los resultados de los andlisis de agua no son
consistentes y es dificil establecer si las muestras se
obtuvieron en el mismo lugar. Ademds, al platicar con la
gente en las instalaciones, se observd incertidumbre e
incongruencia en cuanto a los puntos donde se realiza, por
ejemplo, en un estanque o en la descarga del separador.
Igualmente, muchos de 1los datos que se proporcionan no
tienen cifras correspondientes a varios de los parédmetros
que establece la SEDUE como limite para las instalaciones
de PEMEX.

No se encontré ningin plan ni programa relacionado con el
manejo, almacenamiento y eliminacién de desechos, tales
como lodos de separadores API, fondos de tanques,
sustancias quimicas agotadas, fluidos de perforacién, etc.
En muchos casos no existe un calendario establecido para
limpiar estos equipos y no hay estipulaciones especiales
respecto al manejo o eliminacién de estos desechos. Es
practica comin que estos materiales se consideren riesgosos
o toéxicos.

No se observaron datos operacionales, tales como la
cantidad y calidad de 1los flujos a separadores API vy
quemadores atmosférico, asi como del rendimiento de dicho

equipo.

La SEDUE estd desarrollando una norma de la calidad del
aire. Se anticipa que seria aplicable a las instalaciones
de PEMEX. Las instalaciones actuales, con excepcién de DOS
BOCAS, usan tanques de techo fijo para el almacenamiento de
hidrocarburos, su deshidratacién y transformacién. En la
actualidad no se estidn midiendo ni monitoreando 1las
emisiones de compuestos orgdnicos volatiles (COV) de estos
tanques ni las fugas por los empaques de las valvulas,
sellos, compresores, etc.

Optimizar el proceso para evitar desprendimiento de gas en
los tanques de almacenamiento.
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aceite contaminando alrededor. En el anexo se incluyen
fotografias que ilustran estas observaciones. La cantidad
de aceite que va corriente abajo del separador API es
considerable. Aunque se usan unidades méviles de vacio o
desnatadores para recuperar parte del aceite de estas
presas, el agua aceitosa se puede filtrar a la tierra o va
a dar al ambiente.

Con base en 1la préctica comin regulatoria y de la
industria, es necesario gque se cumpla los limites
establecidos para las descargas de aceite, grasa, etc., del
separador API y no en la descarga final al rio o arroyo.

No se encontraron datos operativos, ni de mantenimiento de
los separadores API. Sin embargo, con base en. las
observaciones, se identificaron anomalias. Las causas de
dichas irregqularidades pueden ser falta de mantenimiento
apropiado o capacidad insuficiente del separador para
manejar el flujo. En algunos casos, el separador API no
estd operando como tal, sino que funciona como tanque de
recoleccién para desnatar. No hay registros que indiquen
si los separadores estdn cumpliendo con las condiciones de
operacién.

La causa mds comin del desbordamiento es cuando 1llueve
copiosamente y como los drenajes aceitosos y pluviales no
estan separados, el flujo combinado puede exceder 1la
capacidad, provocando el mismo.

A continuacién se enumeran las instalaciones en las que los
drenajes aceitosos y pluviales descargan al separador API
y el lugar donde se desecha el agua tratada es al ambiente.

Cardenas Norte Cadrdenas Sur (1)
Jujo (1) Cunduacén I
Oxiacaque (1) Dos Bocas
Bellota (1) Atasta (1)
Luna CAB Cunduacén (1, 2)
Samaria II (1) Carrizo (1)

. Sitio Grande (1) Cactus I (1)
Iride II (1) Cactus II (1)
Agave Samaria III (1)
Sunuapa Cactus IV
CAB Cactus (1) El Golpe II (1, 3)
Mecoacan (1) Chiapas
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Notas:

1) Evidencia visual de desbordamiento
2) Fuera de operacidn
3) La presa estd en el drea de la planta de compresién.

En diversas instalaciones del Distrito de Comalcalco el
contenido del separador API, es decir, tanto el agua como
el aceite, se bombea a los tanques de crudo y después se
bombea junto con el aceite a El Golpe II (deshidratacién).
Basicamente, estas instalaciones usan el separador API como
tanque de recoleccién y no 1liberan el contenido al
ambiente. Las siguientes instalaciones son las que operan
asi:

Santuario Tupilco IIX
Castarrical El Golpe I
Tupilco I '

Referente a las emisiones de quemadores al ambiente en el
anexo fotogrdfico se ilustra 1la cantidad de humo Yy
particulas cerca del suelo, ya sea de quemadores elevados
o de fosas. En algunas instalaciones los pilotos se apagan
con el viento y emiten gases a la atmésfera.

Los quemadores de las instalaciones que se enlistan a
continuacién no cumplen con los estindares <e la industria.

Cardenas Sur Samaria II (1)
Cadrdenas Norte (2) Carrizo
Jujo Sitio Grande (1)
Cunduacdn I (1) Cactus I
Oxiacaque (1) Iride II (1)
Dos Bocas (1, 3) Cactus II (1)
Bellota (1) Giraldas
Atasta (1, 3) Agave (1)
Castarrical Sunuapa (1)
Santuario Chiapas (1)
Tintal (1) Cactus IV (1)
Tupilco I CAB Cactus (1)
Tupilco II Paredén (2)
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Notas:

1) Operan quemador elevado y de fosa
2) Opera quemador de fosa
3) Quemadores elevados

La préactica regulatoria tipica de 1la industria, debe
aplicar algunos de los siguientes puntos:

- Restricciones en cuanto a la altura minima

- Velocidad minima de salida de la emisién

- Concentraciones mdximas a nivel del piso

- Piloto electrénico

- Baja concentracién de contaminantes en condiciones
de operacién normal.

- En Luna, se instald un sistema con quemador con
caracteristicas especificas para operaciones sin humo.
Cuando se utiliza equipo como éste, las emisiones son més
bajas que las provenientes de los quemadores que existen en

otras instalaciones. En el anexo fotogr&fico se ilustra
dicho quemador.
- V‘e* AL LAl TARRLRIESI NG, ¥ ’oblatvofwarwt!at' “a " ¥Ffdo
. et , o ’ .- : P
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EUTO, PENEX _ded& - T€so0lVerl esta situacidn. A
wﬂa‘i?miéiénts donde se.notd un
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Paredén Cardenas Norte
Atasta Castarrical -
Santuario -’ Tupilco I ~
Tupilco II - Samaria II
Cactus I Cactus II
Giraldas Agave

Samaria III Sunuapa
Chiapas CAB Cactus
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CARDENAS, ATASTA Y DOS

- Bvidencias visuales de contaminacién de suelo y‘/agua.

En varios lugares hay evidencias visuales de que el suelo
y el agua estdn contaminados con hidrocarburos provenientes

de las instalaciones.

éstas.

Notas:

Cardenas Sur

Cunduacan
Bellota
Castarrical
El Golpe II

(1)

Santuario (1)

Tapileco II
Samaria II

(1)

Sitio Grande

Iride II
Giraldas
Samaria III
Chiapas

CAB Cactus

A continuacién se da una lista de

Jujo
Oxliacaque
Atasta

El Golpe I (1)
Mecoacéan
Tintal (1)
CAB Cunduacén
Carrizo
Cactus 1
Cactus II
Agave

Sunuapa
Cactus 1V

1) En estas instalaciones del Distrito Comalcalco el agqua
aeitosa de los separadores API no se descarga al ambiente,
sino que es enviada a la deshidratadora de El Golpe II.
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RECOMENDACIONES
A CORTO PLAZO

Desarrollar un procedimiento est&ndar para el muestreo y
andlisis de las descargas de agua residual.

Este procedimiento necesita identificar el lugar en dande
se han de tomar las muestras. Para satisfacer el esté&ndar
de la industria y préacticas regulatorias, ese lugar debe
ser a la salida del separador API. El procedimiento debe
estipular los parémetros y el método analitico que se use.

Desarrollar un plan y programa para la recoleccidén, manejo
y desecho de lodos y residuos sélidos de los separadores
API, fondos de los tanques, lodos de perforacién agotados.

Como parte de esta actividad, PEMEX debe aplicar la norma
de SEDUE respecto al almacenamiento de residuos. Norma
SEDUE NTE-CRP-010-188 (Requisitos para el disefo,
construccién y operacién de celdas que contengan residuos
riesgosos.)

Llevar a cabo el muestreo de las aguas residuales obtenidas
de las operaciones de las plantas tratadoras en lugares
seleccionados.

Debido a que no se encontraron datos de las bases de
disefio, ni operacionales de los separadores API, se debe
poner en practica un programa con el objetivo de obtener
dichos datos. Mientras no se complete la optimizacién de
las instalaciones, habrd cierta incertidumbre en cuanto a
cudles son las que se van a eliminar. Sin embargo, hay
mucha probabilidad de que ciertos sitios (Samaria II, El
Golpe I1I, Paredén y Chiapas) si se van a utilizar en el
futuro. En estos sitios se debe medir la calidad y
cantidad de entrada y salida del separador API y la celda
de flotacién en El1 Golpe II bajo varias condiciones de
operacién y en tormentas.

Modificar y limpiar el sistema de recoleccién del agua
aceitosa de El Golpe II (planta de compresién)
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En El Golpe II, el agua aceitosa va a un agujero y después
se descarga al ambiente. (Ver anexo fotografico). Esta
situacién es sumamente insatisfactoria. Adem&s, es féacil
mejorarla sustancialmente. Se recomienda que se instale un
colector y que su contenido se bombée a los tangques que
alimentan a los deshidratadores de El Golpe II.

En Cactus I, el tubo de salida del separador API esté&
bloqueado y hay aceite en muchas de 1las superficies
circundantes. (Ver la fotografia correspondiente en-el
ANEXO). Se recomienda reparar dicha falla en el separador.

A LARGO PLAZO

Su puesta en practica dependerd de 1la optimizacién.
Asimismo, en otros casos, es pre-requisito necesario
completar la accién a corto plazo antes de emprender la
accién a largo plazo. En otros casos, se estdn revisando
las normas de la SEDUE. 5-ortuno las

- Eliminar la descarga del agua de formacién al ambiente.
En base al Programa de Emergencia, se programaron las
siquientes instalaciones para que pongan en préactica los
proyectos o estudios de inyeccién para desechar dicha
agua.

Samaria II
Cunduacéan
Cactus I
Agave

El Golpe

- En las instalaciones donde se desecha el agua de formacidn
al ambiente, evaluar junto con el Grupo de Proceso las
alternativas de desecharla in situ (reinyeccién, inyeccién
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en un acuifero degradado o en un pozo agotado), o enviarla
a una de las plantas de inyeccidén. Cabe sefialar que en un
futuro quedardn terminados los estudios detallados de la
conveniencia de reinyectarla y el disefio del proceso para
su tratamiento. El plan de Ecologia tiene que revisarse y
modificarse (si fuera necesario) una vez que se hayan
completado los estudios del proceso.

En el caso de Giraldas, si la cantidad de agua de formacién
es en realidad sélo 100 gpd, la mejor opcién puede ser
transportar ese volimen en tambores (dos tambores por dia)
a la instalacidén de reinyeccidén mds cercana.

Pescarga del 3.%esidual aceitosa de los separadores API
Yy dé& JTos colectores

- Establecer un disefio realista y la base de operacidén en las
instalaciones que quedardn en servicio después de 1la
optimizacién.

- Desarrollar el disefio conceptual para segregar el agua del
drenaje pluvial de los drenajes del proceso para reducir la
posibilidad de que se desborde el separador API. Evaluar
el disefio de Pijije usando muros de contencién de concreto
y sistemas de drenaje separados, como base para el disefio
conceptual.

w Evaluar la conveniencia de mejorar 1la calidad de las
descargas de los separadores API, mediante la
implementacién de celdas de flotacién.

- Identificar los requerimientos generales del sistema de
tratamiento de agua residual para que satisfaga 1los
requisitos vigentes de la SEDUE, aparte de los aplicables
al aceite y a la grasa, que por el momento no se estén
cumpliendo, segin indica los resultados del informe de
inspeccién hecho por la SEDUE, por ejemplo, respecto a
sulfuros y el total de coliformes.

- Pedir al Grupo de Proceso que evalie la factibilidad de

incluir los drenajes de proceso al tratamiento del agua
aceitosa para reinyeccién.
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3 Calidad del aire
Cuando se emita la norma de SEDUE referente a la calidad
del aire:

- Revisar y evaluar las bases de disefio, el costo y 1la
eficiencia operativa del sistema del quemador en Luna para
determinar la reduccidn relativa de las emisiones aéreas y
ver si potencialmente se puede usar en otras instalaciones
gue sigan operando después de la optimizacién.

4 Desecho de lodos y residuos sdélidos

- Desarrollar un plan y el disefio conceptual para las
instalaciones que deben cumplir con la norma SEDUE NTE-CRP-
010-188. Para el desarrollo de esta actividad,PEMEX tendré
que identificar los tipos y cantidades de materiales que
tienen que desecharse en cumplimiento con esta NORMA.

- Evaluar las alternativa& para el manejo y desecho de lodos
y residuos sélidos de los separadores API, fondos de
tanques e instalaciones que se hayan cerrado. Considerar
la utilizacién de instalaciones centralizadas, por ejemplo,
una por distrito, para que los lodos, etc., por ejempld, se
deshidraten en el lugar en que se producen y posteriormente
se transporten por camién a la instalacién central. PEMEX
tendrd que proporcionar informacién referente a tipos Yy
cantidades de dichos materiales.

5 GEEEEInadion del” sueXd Y] Agua.

- Evaluar alternativas y desarrollar un plan para la limpieza
de las presas de terraceria que reciben las descargas de
los separadores API, que se van a poner fuera de servicio.

- Instalar la proteccién adecuada (bardas, redes, etc.) para

asegurarse de que el ganado y las aves no tengan acceso a
las presas o estanques que contengan agua aceéitosa.
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PROYECTO OLMECA

PRINCIPALES CONDICIONES INSEGURAS
QUE OCASIONARON EL MAYOR NUMERO
DE ACCIDENTES PERSONALES DE TRABAJO

AGENTE DEFECTUOSO 21%

LIQUIDOS REGADOS 13.2% -
DESPERDICIOS EN PISO 4.3%

AGENTE:
OBJETO, EQUIPO, MATERIAL, SUSTANCIA, ENERGIA U

ORGANISMO DIRECTAMENTE RELACIONADO CON EL
ORIGEN DEL ACCIDENTE Y EN EL QUE SE LOCALIZA,
DE EXISTIR, LA CONDICION INSEGURA.

AGENTE MAL ASEGURADO 32.1%

" OTROS 12.4%

8 e AGENTE MAL PROTEGIDO 4.3%
LUGAR INSEGURO 12.7%

REPORTE DE LAS INSPECCIONES Y RECOMENDACIONES
DE SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE LA REGION SUR DE PEMEX
EN LOS DISTRITOS DE CARDENAS, REFORMA, COMALCALCO,
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CAUSAS DE LOS ACCIDENTES
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PEMEX PROMEDIO

PETROQUIMICA

DISTRIBUCION Y

TRANSPORTE

REFINACION

PRODUCCION PRIMARIA

PROYECTO OLMECA

FACTOR PREPONDERANTE EN ACCIDENTES DE TRABAJO

- 182%

19.2%

0 20 40 60 80 100 120

FACTOR HUMANO CONDICION INSEGURA
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PROYECTO OLMECA

RELACION DE LAS PRINCIPALES CATEGORIAS
EN QUE OCURRIERON EL MAYOR NUMERO DE
ACCIDENTES PERSONALES

DIVERSAS CATEGORIAS 56.5%

5.29% AYUDANTE DE
PERFORACION (CHANGO)

AYUDANTE DE TRABAJO 4.2%
DE PERFORACION

7.4%
AYUDANTE DE PRODUCCION (PISO)

OBRERO GENERAL-TRABAJOS 16.7% 10%
GENERALES (DIVERSOS) AYUDANTE DE PERFORACION
(PISO) ROTARIA

REPORTE DE LAS INSPECCIONES Y RECOMENDACIONES

DE SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE LA REGION SUR DE PEMEX
EN LOS DISTRITOS DE CARDENAS, REFORMA, COMALCALCO,
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PRINCIPALES ACTOS INSEGUROS QUE
OCASIONARON EL MAYOR NUMERO DE
ACCIDENTES PERSONALES DE TRABAJO

ACTITUD INSEGURA 12.8%

ADOPTAR POSICION INSEGURA 9.2%

COMUNICAR INADECUADAMENTE 6.6%
O INSUFICIENTEMENTE

NO PONER ATENCION 44.3%

9.9% NINGUN ACTO
INSEGURO

9.1% OTROS ACTOS INSEGUROS

USAR LAS MANOS NO USAR EL EQUIPO PARA
INAPROPIADAMENTE PROTECCION PERSONAL

REPORTE DE LAS INSPECCIONES Y RECOMENDACIONES

DE SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE LA REGION SUR DE PEMEX
EN LOS DISTRITOS DE CARDENAS, REFORMA, COMALCALCO,
ATASTA Y DOS BOCAS | ANEXO 45 ]




67

%

60

50

40

30

PROYECTO OLMECA

INDICE DE ACCIDENTES MORTALES POR RAMA
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1 C. ALMTO.YB. COMPRESION

DRATADORA  INY. DE AGUA

PROYECTO OLMECA
REGION SUR

DISTRITO DE REFORMA ANEXO 4.7

s?é’én%ems
SAMARIA | f— i BATERA: ;20  GOMPRESION|——DESHIDRATACION|—{ PLINY.DE'AGUA| | 4
SAMARIA NI {1 BATERA: - ] comPRESION|—{ ERLiRRATACION 3
CAGTUS| BATERIA 0 ' COMPRESION >
CACTUS I BATERIA " || ' COMPRESION 2
GAGTUSIV: ' COMPRESION 1
| CAB:CACTUS' | —{AIMTO. 'Y BOMBEO DESHIDRATAGION 2
‘BITIO GRANDE |—{::::PATERU: - . COMPRESION PINY.DEAGUA| | 3
GIRALDAS | BATERK1'Y 2 | — : COMPRESION 3
IRIDE I 'I:iéﬂrjtﬁé?i‘fi: 1
GHIAPAS 1 |— '/ BATERA !
'BUNUAPA " |—{' " 'BATERIA. ||| [—{ COMPRESION 2
AGAVE 1 ||\ BATERW: 1 || 'GOMPRESION 2
'CARRIZO | " BATERA 1
13 INSTALACIONES 12 BATERIAS Y , 9 ESTACIONES DE3 PLANTA DESHI-2 PLANTAS DE e

&7

REFORINS d-08
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PROYECTO OLMECA

REGION SUR

DISTRITO DE COMALCALCO

ANEXO 4.8

No. DE
SECCIONES

“CUNDUACAN | ——{ 1 BATERI || COMPRESION

— DESHDRATACION|—{ ALMTO."Y BOMEED)

L4]

'DESHIDRATACION|—{ ~ P.INY.DE AGUA

TOTAL SECCIONES

13 INSTALACIONES 13 BATERIAS Y 7 ESTACIONES DE 2 PLANTA DESHI-1 PLANTA DE

1 C. ALMTO. Y B. COMPRESION

DRATADORAS |INY. DE AGUA

1

o] [o] [ o] [s] (] (o] 2] () ] ) [

24

COMALIS! d-08
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PROYECTO OLMECA
REGION SUR
DISTRITO DE CARDENAS ANEXO 4.9
No. DE
SECCIONES
CAHOENASNIEL [ aateAl | comeresion 2
" PAREDON CBATERIA: COMPRESION' 2
..... BATERU.: - COMPRESION 2
n
N
TECOMINOACAN UBATERI: SOM R SION. 2
C.A. CARDENAS . C.DE:REBOMBEO 1
UDD CARDENA JUEGO VALVULAS 1
TOTAL SECCIONES
6 INSTALACIONES 4BATERIASY 4 ESTACIONES DE 1 JUEGO DE 10
1 C. DE REBOMBEO COMPRESION VALVULAS

CARDEINS d-08
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LISTA DE VERIFICACION PARA ECOLOGIA

Instalacién: Visitado por:

Fecha:

Agua de produccién

El agua de produccidn se descarga al medio ambiente? (marque uno) S/N
Gasto descargado aproximado (Galones por dia)
Se toman muestras de las descargas?
Frecuencia
Resultados del muestreo (Gltimos 6 meses) anexar copias
Describa el lugar donde se toman las muestras

Cudles son los planes para la inyeccién &6 reinyeccién del agua?
Describalos:
Estado/listado:
Documento de referencia que describe el compromiso para
reinyectar 6 inyectar:

Desechos aceitosos

Los drenajes de proceso se separan de los drenajes del &rea? SN
Se utiliza un brocal para separar el drenaje pluvial de las
dreas de proceso del drenaje pluvial de otras &reas? SN
Existe una fosa API? SN
Describa el estado de la operacién:
Flujo de disefio de la fosa API (Galones por mlnuto) -
Hay evidencia visual de sobreflujos
(por ejemplo: superficies contaminadas) SN
Describa a dénde va el agua proveniente de la fosa API?
Hay evidencia visual de contaminacién de suelos 6 agua? SN
Se toman muestras de las descargas? SN

Frecuencia:
Resultados del muestreo (Gltimos 6 meses) anexar copias
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